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(Effect of the use of organic fertilizers on the sustainable  
production of cowpea beans (Vigna unguiculata L.), in Venado 

Muerto – Barranca)

RESUMEN
El estudio se ejecutó en el Centro Poblado de Venado Muerto, distrito de Supe y provincia de Barranca, situada 
a 357 m.s.n.m. Se tuvo como objetivo evaluar el efecto del uso de abonos orgánicos en la producción sostenible 
de frijol caupí (Vigna unguiculata L.), en Venado Muerto – Barranca. Los tratamientos fueron: T3 = Ajinofer+biol 
(3 t/ha + 7.5 L/200 L), T2 = Biol (7.5 L/200 L), T1 = Ajinofer NK (3 t/ha) y T0 (sin aplicación). Las variables evalua-
das fueron: longitud de vainas/planta (cm), N° de vainas/planta, N° de granos/vaina, peso de granos/planta (g) y 
rendimiento (t/ha). Se empleó el diseño de bloques completamente al azar (D.B.C.A.), con 4 tratamientos y 3 re-
peticiones. La prueba estadística fue Tukey a 0.05 de significancia y el análisis de varianza a 95% de confianza. Los 
resultados demostraron que el Ajinofer+biol a dosis de 3 t/ha + 7.5 L/200 L, presentaron los mejores valores para 
cada variable en estudio: longitud de vainas/planta (18.12 cm), para N° de vainas/planta (22.47 vainas/planta), 
para N° de granos/vaina (9.74 granos/vaina), para peso de granos/planta (33.95 g) y para rendimiento presentó 
3.04 t/ha, respectivamente. En conclusión, el uso de los abonos orgánicos presenta efectos significativos sobre la 
producción sostenible del cultivo de frijol caupí, del cual destacó el Ajinofer+biol a dosis de 3 t/ha + 7.5 L/200 L, 
bajo condiciones del C. P. Venado Muerto – Barranca.

Palabras clave: Abonos orgánicos, biol, ajinofer, rendimiento.

ABSTRACT
The study was carried out in the Populated Center of Venado Muerto, district of Supe and province of Barranca, located 
at 357 meters above sea level. The objective was to evaluate the effect of the use of organic fertilizers on the sustain-
able production of cowpea beans (Vigna unguiculata L.), in Venado Muerto – Barranca. The treatments were: T3 = 
Ajinofer+biol (3 t/ha + 7.5 L/200 L), T2 = Biol (7.5 L/200 L), T1 = Ajinofer NK (3 t/ha) and T0 (without application). The fol-
lowing variables were evaluated: length of pods/plant (cm), No. of pods/plant, No. of grains/pod, weight of grains/plant 
(g) and yield (t/ha). The completely randomized block design (D.B.C.A.) was used, with 4 treatments and 3 repetitions. 
The statistical test was Tukey at 0.05 significance and the analysis of variance at 95% confidence. The results showed that 
Ajinofer+biol at a dose of 3 t/ha + 7.5 L/200 L, presented the best values   for each variable under study: length of pods/
plant (18.12 cm), for No. of pods/plant (22.47 pods/plant), for number of grains/pod (9.74 grains/pod), for weight of 
grains/plant (33.95 g) and for yield presented 3.04 t/ha, respectively. In conclusion, the use of organic fertilizers presents 
significant effects on the sustainable production of cowpea crops, of which Ajinofer+biol stood out at doses of 3 t/ha + 
7.5 L/200 L, under C. P. Venado Muerto conditions – Barranca.
Keywords: Organic fertilizers, biol, ajinofer, performance.
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1. INTRODUCCIÓN

Este cultivo presenta importancia económica debido a los índices de rentabilidad, siendo 
una alternativa de producción para muchas comunidades. El cultivo de frijol caupí presenta 
contenidos nutricionales que son esenciales para el ser humano por lo que es demandado 
a nivel local, nacional e internacional, lo que es favorable para muchos productores para 
exportar sus cosechas (Melo et al., 2022).

Por otro lado, en el Perú existen diversas variedades de frijol caupí que se adapta muy 
bien a diferentes condiciones climáticas y edáficas, como a las diferentes épocas del año. Sin 
embargo, a nivel nacional no se cuenta con asesoría técnica que permitan favorecer para 
obtener óptimos rendimientos con excelente calidad comercial de granos. En ese sentido, 
para su producción de este cultivo se realizan fertilizaciones inapropiadas de manera 
tradicional que son principal motivo de no obtener rendimientos óptimos (Fernández, 2018).

Tatis et al. (2017), refieren que el cultivo de frijol caupí es rustico y se adapta a diferentes 
condiciones, sin embargo, se tienen limitaciones como el ataque de plagas y enfermedades, 
los cuales inciden negativamente en el rendimiento, asimismo, se suma el inapropiado 
manejo nutricional y no optan por nuevas alternativas de producción como es el uso de 
abonos de origen orgánicos que puedan favorecer en la producción para obtener granos 
de buena calidad comercial para una mejor comercialización a los centros de abastos para 
generar mayores ingresos económicos. 

El cultivo de frijol caupí se encuentra distribuido en la Costa, Sierra y Selva, por lo que sus 
condiciones climatológicas favorecen para su producción. Las regiones de mayor producción 
del cultivo de frijol caupí son: Piura, Ancash, Pasco, Ayacucho, Loreto, Lambayeque, Lima, 
Junín, La Libertad, Ica, Arequipa, Moquegua, San Martin, Loreto, Ucayali, teniendo una 
producción promedio de 2.8 a 3.4 t/ha (MINAGRI, 2015).

En base a lo mencionado, en la actualidad se viene difundiendo el uso de abonos orgánicos 
para favorecer en el incremento de este cultivo, así como, la conservación de los suelos, 
debido a que estos abonos logran mejorar los suelos y conservar la fauna benéfica que 
habitan en los suelos. Asimismo, con el estudio se pretende reducir el uso indiscriminado de 
los fertilizantes sintéticos y optar por otras alternativas por su costo elevado, conllevando 
que los costos de producción de los cultivos se incrementen, lo que en ocasiones el cultivo 
no resulte rentable.

En la actualidad debido a la crisis económica que se vive a nivel nacional, muchos 
agricultores buscan reducir costos, por lo que optan por alternativas con menores costos, 
es por ello que con el estudio se quiere promover que los agricultores opten dentro de su 
manejo agronómico de sus cultivos por usar abonos orgánicos, para que puedan obtener 
mayor rentabilidad de sus cultivos y logren producir productos totalmente inocuos para el 
consumo saludable de la población, tal como mencionan en sus estudios Ronca y Valdiviezo 
(2024), que mediante el empleo de fuentes de abonos orgánicos mejora los diferentes 
parámetros de rendimiento y se obtienen mayor rentabilidad debido a los menores costos 
de uso de los abonos orgánicos en el cultivo de frijol caupí.

https://doi.org/10.52807/qunab.v2i2.72
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1.1. Planteamiento de problema

En ese sentido se planteó como problema, la siguiente interrogante:

¿Cuál es el efecto del uso de abonos orgánicos en la producción sostenible de frijol caupí, 
en Venado Muerto – Barranca?

1.2. Hipótesis

Ha. El uso de abonos orgánicos presenta efectos significativos en la producción sostenible 
de frijol caupí, en Venado Muerto – Barranca

Ho. El uso de abonos orgánicos no presenta efectos significativos en la producción 
sostenible de frijol caupí, en Venado Muerto – Barranca

1.3. Objetivos.

1.3.1. Objetivo general

Evaluar el efecto del uso de abonos orgánicos en la producción sostenible de frijol caupí, en 
Venado Muerto – Barranca.

1.3.2. Objetivos específicos

Determinar los valores biométricos del cultivo de frijol caupí, mediante el uso de abonos 
orgánicos, en Venado Muerto – Barranca.

Determinar el rendimiento del cultivo de frijol caupí, mediante el uso de abonos orgánicos, 
en Venado Muerto – Barranca.

2. METODOLOGÍA

El estudio se ejecutó en el Centro Poblado de Venado Muerto, Distrito de Supe, Provincia 
de Barranca. En la investigación se aplicó el Diseño de Bloques Completamente al Azar 
(D.B.C.A.), con 4 tratamientos y 3 repeticiones en un área de 340 m2. Los tratamientos 
fueron (ver Tabla 1):

Tabla 1. Datos de muestra.

Tratamientos Biofertilizantes Dosis 

T0 Sin aplicación -

T1 Ajinofer NK 3 t/ha

T2 Biol 7.5 L/200 L

T3 Ajinofer+biol 3 t/ha + 7.5 L/200 L

https://doi.org/10.52807/qunab.v2i2.72
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A. Descripción el área total

 Ԡ Largo     : 25 m

 ԠAncho     : 13.6 m

 ԠÁrea total del Experimento  : 340 m2

B. Descripción de la parcela experimental

 Ԡ Largo     : 5 m

 ԠAncho     : 3.2 m

 ԠÁrea total de la parcela  : 16 m2

C. Distanciamiento de siembra

 ԠEntre surco    : 70 cm

 ԠEntre planta    : 20 cm

Tabla 2. Disposición de tratamientos.

Materiales y métodos

La población estuvo representada por 2742 plantas de frijol caupí y como muestra 
representativa se tuvo 10 plantas tomadas al azar por unidad experimental, donde se evaluó: 
longitud de vainas/planta (cm), N° de vainas/planta, N° de granos/vaina, peso de granos/
planta (g) y rendimiento (t/ha).

a. Equipos

 ԠComputadora de escritorio

 ԠDispositivo USB

 Ԡ Impresora

 ԠMochila para fumigación

 ԠCámara fotográfica

https://doi.org/10.52807/qunab.v2i2.72
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b. Insumos

 ԠBiol

 ԠAjinofer 

 Ԡ Insecticidas y fungicidas agrícolas

 ԠRegulador de pH.

 ԠSemilla de frijol Caupí

c. Material de campo

 ԠTablero.

 ԠPapel bond A4.

 Ԡ Lapiceros

 ԠPlumón indeleble

 ԠRegla de 30 cm

 ԠVernier

 ԠResaltadores 

 ԠVaso medidor ml.

 Ԡ Jarra de litro.

 ԠTijeras.

 ԠCinta métrica (100 m).

 ԠCilindros

 ԠBaldes.

La metodología que se empleó fueron de acuerdo a Manrique y Gamarra (2021), donde 
se consideró los siguientes parámetros en estudio:

 Ԡ Longitud de vainas/planta (cm), consistió en tomar 10 plantas al azar por cada unidad 
experimental de los dos surcos centrales, donde se midió la longitud de la vaina del 
frijol caupí con ayuda de una regla, dicha medición se expresó en cm.

 Ԡ N° de vainas/planta, de las mismas 10 plantas tomadas al azar se cuantificó el total de 
vainas que tuvieron las plantas seleccionadas por cada unidad experimental.

 Ԡ N° de granos/vaina, consistió en cuantificar el total de granos por vaina, de las mismas 
10 plantas tomadas al azar por cada unidad experimental.

https://doi.org/10.52807/qunab.v2i2.72
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 Ԡ Peso de granos/planta (g), se realizó mediante el pesado de cada planta tomada al 
azar de los dos surcos centrales, para el pesado de empleó una balanza gramera, el 
cual se expresa en gramos (g).

 Ԡ Rendimiento (t/ha), la estimación del rendimiento se realizó con los datos del total 
de planta por unidad experimental (229 plantas) dentro de 16 m2, donde se usó la 
siguiente fórmula propuesta por Céspedes (2020):

𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 (𝐾𝐾𝐾𝐾
ℎ𝑎𝑎 ) = 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅. 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑅𝑅𝑅𝑅.𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 ( 𝐾𝐾𝑃𝑃

𝑝𝑝𝑝𝑝𝑎𝑎𝑅𝑅𝑅𝑅𝑎𝑎) 𝑥𝑥 # 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑎𝑎𝑅𝑅𝑅𝑅𝑎𝑎𝑝𝑝 𝑥𝑥 10
𝐴𝐴𝑃𝑃𝑅𝑅𝑎𝑎 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑝𝑝𝑎𝑎𝑃𝑃𝑆𝑆𝑅𝑅𝑝𝑝𝑎𝑎 (𝑅𝑅2) 

Análisis de datos

Los datos de campo fueron sometidos a los supuestos de normalidad y varianzas constantes, 
para llevar a cabo el análisis de varianza (ANVA) a 95% de confianza y la prueba de Tukey 
a p<0.05 de significancia. Asimismo, se realizó las gráficas de cajas (Box-´Plot) y tablas con 
ayuda del Microsoft Excel, para brindar mayor sustento al presente estudio.

3. RESULTADOS

3.1. Longitud de vainas/planta (cm)

Tabla 3, se muestra la comparación de medias a 0.05 de significancia para la variable longitud 
de vainas/planta (cm), donde presentó diferencias estadísticas altamente significativa a nivel 
de los tratamientos en estudio, de los cuales el T3 obtuvo el mayor valor con 18.12 cm, 
seguido de los tratamientos T2 y T1 con 14.91 y 13.54 cm, respectivamente, finalmente, el 
tratamiento sin aplicación (T0), registró el menor promedio con 10.45 cm, siendo inferior a 
todos los tratamientos estudiados.

Tabla 3. Comparación de medias para la variable longitud de vainas/planta (cm) en el cultivo de frijol caupí, bajo 
condiciones del Centro Poblado de Venado Muerto – Barranca.

Tratamientos Dosis Medias Grupos de significancia 
(p<0.05)

T3 = Ajinofer+biol 3 t/ha + 7.5 L/200 L 18.12 a

T2 = Biol 7.5 L/200 L 14.91      b

T1 = Ajinofer NK 3 t/ha 13.54      b

T0 = Sin aplicación - 10.45           c

p-valor 0.0006 **

 **: altamente significativo (p<0.01).

Figura 1, se muestra el Box-Plot para la longitud de vainas/planta, donde registró que 
ninguno de los valores numéricos fue atípico, asimismo, las medias obtenidos fueron 
diferentes entre los tratamientos en estudio, del cual el tratamiento T3, fue quien obtuvo la 
mayor media.

https://doi.org/10.52807/qunab.v2i2.72
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Figura 1. Efecto del uso de abonos orgánicos para la variable longitud de vainas/planta (cm), en el 
cultivo de frijol caupí, bajo condiciones del Centro Poblado de Venado Muerto – Barranca.

3.2. Número de vainas/planta

Tabla 4, se muestra la comparación de medias a 0.05 de significancia para la variable 
N° de vainas/planta, el cual presentó diferencias estadísticas significativa a nivel de los 
tratamientos, donde el tratamiento T3 obtuvo 22.47 vainas/planta, siendo superior a todos 
los tratamientos en estudio, seguido lo obtuvo el T2 con 17.56 vainas/planta, T1 con 16.28 
vainas/planta y el tratamiento sin aplicación (T0) registró el menor promedio con 15.98 
vainas/planta.

Tabla 4. Comparación de medias para la variable N° de vainas/planta en el cultivo de frijol caupí, bajo condiciones 
del Centro Poblado de Venado Muerto – Barranca.

Tratamientos Dosis Medias Grupos de significancia 
(p<0.05)

T3 = Ajinofer+biol 3 t/ha + 7.5 L/200 L 22.47 a

T2 = Biol 7.5 L/200 L 17.56   ab

T1 = Ajinofer NK 3 t/ha 16.28     b

T0 = Sin aplicación - 15.95        c

p-valor 0.0318 *

 *: significativo (p<0.05).

Figura 2, se muestra el Box-Plot para N° de vainas/planta, donde registró que ninguno 
de los valores obtenidos fue atípico. Las medias para cada tratamiento fueron diferentes 
estadísticamente, del cual el T3, registró el mayor valor.

https://doi.org/10.52807/qunab.v2i2.72
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Figura 2. Efecto del uso de abonos orgánicos para la variable N° de vainas/planta, en el cultivo de 
frijol caupí, bajo condiciones del Centro Poblado de Venado Muerto – Barranca. 

3.3. Número granos/vaina

Tabla 5, se muestra la comparación de medias a 0.05 de significancia para la variable N° de 
granos/vaina, el cual presentó diferencias estadísticas altamente significativa a nivel de los 
tratamientos en estudio, donde el tratamiento con mejor respuesta significativa lo obtuvo 
el T3 con 9.74 granos/vaina, seguido del tratamiento T2 con 7.91 granos/vaina, T1 con 7.12 
granos/vaina, mientras que, el tratamiento con el menor promedio lo obtuvo el T0 con 5.78 
granos/vaina.

Tabla 5. Comparación de medias para la variable N° de granos/vaina en el cultivo de frijol caupí, bajo condiciones 
del Centro Poblado de Venado Muerto – Barranca.

Tratamientos Dosis Medias Grupos de significancia 
(p<0.05)

T3 = Ajinofer+biol 3 t/ha + 7.5 L/200 L 9.74 a

T2 = Biol 7.5 L/200 L 7.91   ab

T1 = Ajinofer NK 3 t/ha 7.12     b

T0 = Sin aplicación - 5.78        c

p-valor 0.0068 **

**: altamente significativo (p<0.01).

Figura 3, se muestra el Box-Plot, donde registró que ninguno de los valores numéricos 
fue atípico y las medias obtenidos fueron diferentes entre los tratamientos, del cual el 
tratamiento T3 obtuvo los mayores valores seguido del T2.

https://doi.org/10.52807/qunab.v2i2.72
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Figura 3. Efecto del uso de abonos orgánicos para la variable N° de granos/vaina, 
en el cultivo de frijol caupí, bajo condiciones del Centro Poblado de Venado Muerto 
– Barranca. 

3.4. Peso de granos/planta (g)

Tabla 6, se muestra la comparación de medias a 0.05 de significancia para la variable peso 
de granos/planta (g), el cual presentó diferencias estadísticas significativa a nivel de los 
tratamientos en estudio, donde el tratamiento con el mayor peso lo obtuvo el T3 con 33.95 
g, seguido de los tratamientos T2 con 26.44 g y T1 con 26.29 g, los cuales no se diferenciaron 
estadísticamente entre sí, finalmente, lo obtuvo el T0 con 20.35 g, siendo inferior a todos los 
tratamientos en estudio.

Tabla 6. Comparación de medias para la variable peso de granos/planta (g) en el cultivo de frijol caupí, bajo condi-
ciones del Centro Poblado de Venado Muerto – Barranca.

Tratamientos Dosis Medias Grupos de significancia 
(p<0.05)

T3 = Ajinofer+biol 3 t/ha + 7.5 L/200 L 33.95 a

T2 = Biol 7.5 L/200 L 26.44   ab

T1 = Ajinofer NK 3 t/ha 26.29   ab

T0 = Sin aplicación - 20.35     b

p-valor 0.0234 *

*: significativo (p<0.05).

Figura 4, se muestra el Box-Plot para el peso de granos/planta (g), donde mostró que 
ninguno de los valores obtenidos fue atípico, del cual las medias obtenidos para cada 
tratamiento fueron diferentes estadísticamente, donde el tratamiento T3, mostró la mayor 
media, seguido del tratamiento T2 y T1, respectivamente.

https://doi.org/10.52807/qunab.v2i2.72
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Figura 4. Efecto del uso de abonos orgánicos para la variable peso de granos/
planta (g), en el cultivo de frijol caupí, bajo condiciones del Centro Poblado de 

Venado Muerto – Barranca. 

3.5. Rendimiento (t/ha)

Tabla 7, se muestra la comparación de medias a 0.05 de significancia para la variable 
rendimiento (t/ha), el cual presentó diferencias estadísticas significativa a nivel de los 
tratamientos, donde se evidenció que el tratamiento que obtuvo mejor respuesta 
significativa fue para el T3 quien obtuvo 3.04 t/ha, seguido de los tratamientos T2 con 2.37 
t/ha y T1 con 2.35 t/ha, los cuales no se diferenciaron estadísticamente entre si, finalmente, 
el tratamiento que obtuvo el menor rendimiento fue para el T0 con 1.82 t/ha.

Tabla 7. Comparación de medias para la variable rendimiento (t/ha) en el cultivo de frijol caupí, bajo condiciones 
del Centro Poblado de Venado Muerto – Barranca.

Tratamientos Dosis Medias Grupos de significancia 
(p<0.05)

T3 = Ajinofer+biol 3 t/ha + 7.5 L/200 L 3.04 a

T2 = Biol 7.5 L/200 L 2.37   ab

T1 = Ajinofer NK 3 t/ha 2.35   ab

T0 = Sin aplicación - 1.82     b

p-valor 0.0240 *

*: significativo (p<0.05).

Figura 5, se muestra el Box-Plot para el rendimiento (t/ha), donde mostró que ninguno de 
los valores fue atípico, siendo el T3, quien mostró la mayor media, seguido del tratamiento 
T2 y T1, respectivamente.

https://doi.org/10.52807/qunab.v2i2.72
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Figura 5. Efecto del uso de abonos orgánicos para la variable rendimiento (t/ha), en el 
cultivo de frijol caupí, bajo condiciones del Centro Poblado de Venado Muerto – Barranca.

4. DISCUSIÓN

Tello (2018), en sus estudios evaluó el efecto de diferentes concentraciones de biol en el 
cultivo de frijol, donde obtuvo que su aplicación de este abono orgánico favorece en el 
crecimiento de vainas del cultivo de frijol, lo que favorece para obtener óptimos granos 
de buen tamaño comercial, resultados similares al presente estudio donde se aplicó el 
Ajinofer+biol mostrando resultados favorables en la producción del cultivo de frijol caupi en 
condiciones de la provincia de Barranca

Al igual que Aguirre y Gutiérrez (2018), en su investigación aplicó diferentes concentraciones 
de biol, en el cual obtuvo una producción mayor N° de vainas vainas/planta, permitiendo 
que este abono orgánico favorece en el crecimiento del cultivo de frijol y la formación del 
número de vainas, asimismo, favoreciendo en la fertilidad del suelo al ser incorporado, 
siendo similares a la investigación realizada, en el cual las limitaciones que se tuvo fue de 
un suelo con poca capacidad de retención de humedad, sin embargo, gracias a la aplicación 
del Ajinofer+biol favoreció en el aumento de vainas por planta en el cultivo de frijol caupí.

Tello (2018) y Aguirre y Gutiérrez (2018), afirman que la aplicación de los abonos orgánicos 
como el biol y otros favorecen en la producción sostenible del cultivo de frijol para un óptimo 
rendimiento, asimismo, la densidad de planta complementada con diferentes abonamientos 
resulta favorable para incrementar la calidad comercial de los granos y el peso, el cual genere 
mejor rentabilidad

Huamán (2019), determinó que el uso de abonamientos orgánicos complementada con 
microorganismos eficientes resultó conveniente en la producción del frijol caupí, logrando 
obtener rendimientos superiores con mejor calidad de granos, para ello realizó la mezcla de 
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gallinaza y microorganismos eficientes, favoreciendo también a restablecer las propiedades 
biológicas del suelo para una mejor conservación del suelo.

Asimismo, Ronca y Valdiviezo (2024), estudiaron la aplicación de diferentes fuentes 
de abonos orgánicos en el rendimiento del cultivo de frijol caupí, en el cual obtuvo que 
Bocashi de Fouling B, favorece en una producción inocua e incrementa los parámetros de 
rendimiento de esta leguminosa de interés ecoica.

En ese sentido, en los estudios realizados por Rímac (2023), estudió el efecto de la 
aplicación del biol en el cultivo de tomate en condiciones del Centro Poblado de Potao-
Barranca, donde obtuvo que la aplicación de este abono orgánico líquido favorece en el 
incremento del cultivo de tomate, por lo que su uso debe ser difundido para diferentes 
cultivos, siendo una manera eficiente de reducir costos de producción por el costo elevado 
de los fertilizantes sintéticos.

5. CONCLUSIONES

1. El uso de abonos orgánicos inciden significativamente en la producción sostenible de 
frijol caupí, lográndose resultados favorables bajo condiciones del Centro poblado de 
Venado Muerto – Barranca.

2. El tratamiento con los mejores resultados significativos fue para el T3 = Ajinofer+biol 
a dosis de 3 t/ha + 7.5 L/200 L, donde obtuvo los mayores valores para longitud de 
vainas/planta.

3. El tratamiento que presentó el mejor rendimiento fue para el T3 = Ajinofer+biol a 
dosis de 3 t/ha + 7.5 L/200 L, seguido lo obtuvo el T2, T1 y finalmente, el T0 quien 
obtuvo el menor rendimiento.
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